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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét, w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Wilefiskiej i Ogrodowej w Wolominie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p--Lils

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
elekiroenergetycznych niskiego napigcia kolidujacych z budowa ronda.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skiadajgce si¢ z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglos¢ pionowa - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiot6éw.

1.4.5. Przgslo - cz¢S¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtodci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczefistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.5.).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania
go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewéd zabezpieczajgcy - przewéd dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zhaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na laficuchu izolator6w wiszgcych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad lancucha. Rozr6inia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych SZEregowo Wraz z osprzetem
umozliwiajagcym przegubowe polaczenie izolator6w migdzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony larncucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajduja sie wewnatrz pomieszczenia,
przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej potozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Rysunkéw i ST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédlach otrzymania materialéw przed rozpocz¢ciem ich dostawy. Jezeli
Rysunki lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
Zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji InZyniera material z innego Zrédla. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6Zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonang prace. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [5].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE
»Energoprojekt” [28].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla shupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
Ubl X
us7 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zalacznikiem do PN-E-05100-1:1998 [4].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sily pochodzace od
zawieszonych przewod6w, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakltéceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-E-05100-1:1998 [4].

2.3.1. Shupy Zelbetowe

Shupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [15] i moga by¢ stosowane do linii

napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie typéw shupéw wg albumu BSiPE -
.Energoprojekt” T-3808 [28].

2.3.2. Stupy strunobetonowe
Stupy strunobetonowe powinny speinia¢ wymagania PN-87/B-03265 [15] i moga by¢ stosowane do linii

napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie typéw shupéw wg albumu BSiPE -
»Energoprojekt” T-3808 [28].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelia¢ wymagania PN-
78/E-06400. Osprzet powinien wykazywaC si¢ wytrzymalo$ciz mechaniczng nie mniejsza niz cze$é linii,
z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozjg wg PN-74/E-04500. Czesci
osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialtéw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong
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do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duzg powierzchnie styku i dokltadnoé
polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4.1. Izolatory

Izolatory elekiroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetniaé
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku.

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czgécia pod napieciem a czgscia uziemiong powinna
by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [17].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymalo$é
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojgce, wiszace i faficuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313 [18].
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie znamionowe linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000
S-115/2 0,4 kV PN-82/E-91036 [22]
S80/21i 811572 0,4 kV PN-82/E-91001

2.4.2. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.4.2.1. Przewody robocze

Zaleca sig stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [9], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [10].

Tablica 4. Nalezy zastosowac przekroje przewod6w roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w mm” | Napiecie znamionowe linii

25

AsXSn gg 04kV

70

25
35
50
70

0,4 kv

2.5. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speiniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [19].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [12] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.6. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [20]. Zaleca sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.7. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [13].
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2.8. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoscei i
zgodnoéci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow,
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy powinny by¢ skladowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy. Materiaty
wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe moga by¢ skladowane w miejscach
nie narazonych na dziafanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ skladowane na bgbnach. Bebny
z kablami nalezy umieszczaé¢ na utwardzonym podlozu. Piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach, w sposob
uniemozliwiajacy wymieszanie z innymi materialami lub zanieczyszczenie.

2.10. Materialy z rozbiérki

Materialy pochodzace z demontazu nienadajgce si¢ do przetworzenia na pelowartociowy material do budowy
sieci elektroenergetycznej tj. slupy =z osprzetem, przewody zostang przekazane Wykonawcy celem
zagospodarowania zgodnie z ustawg o odpadach.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych Robét niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢é wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot.
Wykaz maszyn i sprzgtu:

-  Koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

—  Spawarka elektryczna wirujaca 300A

~  Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100t

—  Wibromlot elekiryczny 3,0 kW (4KM)

—  Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m

—  Ciagnik kolowy 55-63 kW (75-85 KM)

—  Zesp6t pradotwoérczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

—  Beczkowdz ciagniony

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywa¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg ponizszego wykazu.
Wykaz $rodkéw transportu:

—  Zuraw samochodowy

—  Samochdéd skrzyniowy

- Samochdd specjalny z platformg i balkonem

—  Przyczepa dluzycowa

—  Przyczepa skrzyniowa

—  Ciagnik siodlowy z naczepa

—  Samochdd dostawczy

- Samochdd samowyladowczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzyniera do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudows linii napowietrznej niskiego i $redniego
napiecia.

5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie drog, wystgpujace elekiroenergetyczne linie napowietrzne, ktére nie spemiaja wymagan PN-E-

05100 [4] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych

wydawanych przez uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym

mozliwe jest odigczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorowa. Wykonawca

powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z

uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa

nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac

nastepujaca kolejnosé¢ robot:

—  wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

—  wylaczenie napigcia zasilajacego linig przebudowywana,

- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,

—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczefistwie
i higienie pracy.

5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb,
aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzefi bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym InZyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgodg InZyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shipéw i fundamentéw
powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
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Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatléw Budowlanych.

5.5. Montaz przewodéw
5.5.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak Igczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy Iaczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabialo jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac

zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Zabrania si¢ regulowa¢ napr¢Zenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminjum.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sily wzdluz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat
z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajagc w ten sposéb do skutkow powstalej sily.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu przewodéw w
przeslach s niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sily zrywajacej
przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybdr
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.5.2. Odleglo$é przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod napigeiem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dhugoéci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujgcych drogi
ladowe oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV - 5,00 m,

5.5.3. SkrzyZowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kolowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia - wg tablicy 12.
Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napig¢ciu znamionowym

Kategoria drogi Do1kV Wyzszym niz 1 kV
Skrzyzowanie | Zblizenie | Skrzyzowanie | zblizenie
Droga og6lnodostepna gmina lub lokalna miejska 0 0 1 1
Droga og6lnodostepna krajowa lub wojewddzka 1 0 2 1
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

W szczeg6lnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy
moze zwickszy¢ minimalne odleglosci przewod6w od powierzchni drogi.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem w liniach niskiego napigcia stosuje si¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C i TN-S. Zaciski PE i PEN oraz wszystkie dostepne czgéci przewodzace szaf nie bedace normalnie
pod napieciem winny by¢ uziemione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robGt przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu
wskazania Inzyniera zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacija projektowa, SST i
PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakoficzeniu kazdej roboty zamikajgcej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty
do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze zwolnié go z potrzeby wykonania badat
materiatéw dla tych rob6t. Na zadanie InZyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzyniera §wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie &cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundament6w Iub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [5] 1 PN-73/B-06281 [21]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopier
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy zZelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
- doklfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi€¢ kontrole wartoSci naprezen zawieszanych przewod6éw. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartoéci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow
przewodéw i typéw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub ST. W liniach o napigciu Znamionowym
60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drga mechanicznych przewodéw (wykonanie
petli thumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy spehieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100 [4].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziom6w taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki, stanu polaczer
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggngé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
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Wartoéci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W prz.ypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t
oraz po odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokolem, na wniosek Wykonawcy, InZyniera
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoficzeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows elektroenergetycznej linii napowietrznej nN - 1 metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

—  projektowa dokumentacjg powykonawcza,
—  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokdly z dokonanych pomiaréw,

—  protokéty odbioru robét zanikajacych,

—  protokét odbioru koficowego

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie obnizek ceny za niewlaciwg jako$¢ Robét jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Platno$¢ za km przebudowy linii energetycznej naleZy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
~ roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie
— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
— podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji shupéw napowietrznych linii,
— wytyczenie stanowisk i tras linii,
— wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,
— wykonanie fundamentu pod stup,
— wykonanie podloza pod elementy uziomu,
— przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,
— zamontowanie stupa na fundamencie,
— montaz osprzgtu na shupie,
— zasypanie fundament6w z zaggszczaniem i roboty wykonczeniowe,
— nadzér uzytkownik6w linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
— koszty wylgczen i nie dostarczonej energii,

— zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkdd wyniklych z dzialan
zjawisk atmosferycznych,

— wykonanie uktadéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,
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— wykopanie i zasypanie wykopéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem
i przywiezieniem gruntu dla wykopéw,

— wylaczenia ciagle i z gotowoscia ruchows,

— przelozenie istniejacych linii napowietrznych,

— uporzadkowanie terenu, przywrécenie do stanu pierwotnego,

— ochrona antykorozyjna §rub i elementéw metalowych,

— odbior techniczny rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

— wykonanie wszelkich niezbgdnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
— wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacii,

— wywiezienie zdemontowanych przewodoéw, stupéw z osprzetem, fundamentdw itp. i koszt ich utylizacji,
— wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

— odbiér techniczny i przekazanie do uzytkownika,

— konserwacj¢ w okresie gwarancji,

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan zwiazanych
z prowadzeniem Robdt,

— wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreflenia, podziat i oznaczenie.

3 PN-74/E-04500 Osprz?t linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4.  PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5 PN-80/B-03322 Elelt:troel}ergetyczne l_inie .napowiet.rz:ue. Fundamenty konstrukcji wsporczych,
Obliczenia statyczne i projektowanie.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-78/E-06400 Osprzgt linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

8. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa.

9. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

10. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

11. PN-B-06050: 1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

15. PN-87/B-03265 Elel::troeqergetyczne l_inie _napowiet'lzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

16. PN-76/E-06308 Elektroen?rgetyczng izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogélne
wymagania i badania,

17. PN-T9/E-06303 Narazenie .zabrudzeniOWe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

18. PN-88/E-06313 Dobér i_zolat(?réw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

19. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
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20. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
21. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o

22: PR-E-82E-91056 napieciu znamionowym 1000 V.

10.2. Inne dokumenty

23. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

25. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81

z dnia 26.11.1990 r.

26. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,,Elbud”
Krakow.

27. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-
3A.

28. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z p6Zniejszymi
zmianami)

29. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.
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D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t, w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Wilenskiej i Ogrodowej w Wolominie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia i przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych niskiego i Sredniego napigcia kolidujacych z budowa drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle lacznie z osprzgtem, utozone na wspélnej trasie i laczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elekirycznych jedno Iub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w kt6rym ulozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na kidre linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Stacja transformatorowa - jest to zespét urzadzen, ktérych giéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial energii elektrycznej.

1.4.13. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajduja si¢ wewnatrz pomieszczenia,
przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2.MATERIALY

2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym
zgodnie z obowigzujaca standaryzacjg oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa. W kablowych liniach
elektroenergetycznych: niskiego napigcia nalezy stosowa¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 [12] o napieciu
znamionowym do 1 kV, dla $redniego napigcia nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym od 1 kV do 30 kV,
zgodne z dokumentacja projektows.

2.2. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne z
postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 [4-9] oraz z dokumentacja perojektowa.

2.3. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [17].

2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla zasygnalizowania obecno$ci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli 0 napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej
1 kV koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [16].

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny byé gladkie
lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 96 mm.
Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu powyzej 1 kV zastosowano rury polietylenowe o $rednicy zewngtrznej
nie mniejszej niz 160 mm. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 50086-2-4 [22].

2.6. Odbior materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lgcznie ze $wiadectwami jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na migjsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnoéci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad Jub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw,
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robot). Materialy nie

speliajace wymagan nie beda uzyte.

2.7. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy. Materiaty takie
jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skladowane w miejscach
nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny
z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonmym podlozu. Piasek nalezy skladowaé w pryzmach, w sposéb
uniemozliwiajacy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

2.8. Materialy z rozbiorki

Materialy pochodzace z demontazu nienadajace sig do przetworzenia na pelowartosciowy materiat do budowy
sieci elektroenergetycznej tj. kable elektroenergetyczne zostang przekazane Wykonawcy celem zagospodarowania
zgodnie z ustawa o odpadach.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu zaakceptowanym przez InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych Robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
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3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” p.3.

3.2.Sprzet de wykonania przebudowy linii kablowych

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy elekiroenergetycznych linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprz¢tu (wedtug tablicy), gwarantujacych wlasciwg jako$é robét.

Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa

Zageszczarka wibracyjna spalinowa
Reczny zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15m
Spawarka transformatorowa
Wciagarka mechanicza z napgdem elekirycznym 5do 10t
Zesp6t pradotworezy tréjfazowy o mocy 20 kVA
Ponczocha kablowa lub glowica ciagnaca
Ciagarka kablowa
Rolki kablowe
Prowadnica kabla
Laczniki obrotowe
Sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow
Miermnik rezystancji izolacji
Miernik rezystancji uziemienia
Miernik impedancji petli zwarciowej

R R E R E R R R O R

4. TRANSPORT

4.1.0gé6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elekiroenergetycznych powinien
wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania ze $rodk6éw transportu wg tablicy.

Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa
Samochdd skrzyniowy
Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodlowy z naczepa
Samochéd dostawczy
Samochdd samowyladowczy

LR AR

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa i zabezpieczeniem linii kablowych
niskiego i §redniego napiecia.

5.2.Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopéw rowoéw kablowych, shizby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
przebudowywanych linii kablowych. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykonaé przedsigbiorstwo
wykonawcze.
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5.3.Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m dla kabli niskiego napigcia. Szeroko$¢ rowu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - §rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odleglosci pomigdzy kablami wedtug pkt 5.4.11
5.4.Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z norma N-SEP-E-004 [3].

5.4.1Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy ukladac¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubodci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
(1kV) lub czerwonym ( pow. 1kV) i zasypa¢ gruntem. Grunt nalezy zaggsci¢ warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu
rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie
rowu kablowego. Odleglo$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié co najmniej 1,5 m, a
w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi. Odleglo$¢ ukladanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych i +4°C dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i powloce metalowej. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrédfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4 i 25-krotna Srednica dla kabli olejowych

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, ukladany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dhugosci
minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwrGci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krawedzi krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochrennych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy

weigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla

mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukladania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewngtrzna srednica kabla jednozylowego, w przypadku ulozenia tréjfazowej wiazki kabli
jednozylowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie

otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelniefi

z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne

polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % diugodci rowu, wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla
kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym do 1 kV. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.
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5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Omaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate ozmaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- mak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.

5.4.7.2. Omaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dhugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego dla kabli niskiego napigcia i koloru czerwonego dla kabli $redniego napigcia.Folia powinna
mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Montaz osprzetu kablowego

Do Iaczenia i zakoficzenia kabli nalezy stosowa¢ osprzgt kablowy spelniajgcy wymagania polskiej normy PN-90/E-
06401/01-06 [4-9] oraz zalecony przez Zaklad Energetyczny. Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonany
$ciSle wedlug instrukcji lub kart montazowych danego producenta. Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych,
nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. Zeliwnych kadtubéw muf), ale po uzyskaniu zgody Inzyniera. Polaczenia i
zakoniczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwo$¢ niekorzystnego oddzialywania
czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacj¢ kabli oraz montowanych polaczen i zakoficzen. Miejsca
potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji w
tych miejscach powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zy! zaleca si¢ stosowaé
materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Izolatory i kadtuby glowic
oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypehione zalewg izolacyjng o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. Izolatory i kadluby glowic oraz kaduby
muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypeione zalews izolacyjna niedziatajaca szkodliwie
na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ ostony otaczajace wykonane z materialéw niepalnych, np. z cegiel, polaczonych zaprawa
cementowo-wapienng wediug.
Przy montazu muf nalezy zachowaé nastgpujace warunki:
- Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej nad wykopem, zaleca si¢ namiot niezaleznie od pogody.
- Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem
z przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materiaty tatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nieprzerywalnie az do czasu zakoficzenia prac.

Przy montazu glowic nalezy zachowac nastgpujace warunki:

- Montaz glowic wykonywaé w miejscu ich instalacji.

— W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca si¢ ustawi¢ przy shupie odpowiedni pomost montazowy.

5.4.9. Odleglosci migdzy kablami uloZonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposérednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie 3 odleglosé w crr_z
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
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3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV 50 10
4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikéw
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli ————— 25

5.4.10. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

L.p. Shkrzyzowanie lub zblizenie T jore g
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociagi wodociggowe, ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r

3 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995t

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu wyzszym niz 4 at

5 |Zbiorniki z plynami palnymi

6 |Czesci podziemne linii napowietrznych y 20
(ustréj, podpora, odciazka)

7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanalty z wyjatkiem ) 50
urzgdzen wyszczegblnionych w Ip. 1-6

8 Skra_]na szyna toru nie p@stosowmego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy uslong 250

9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej kabla i stopg szyny | wedlug PN-

10 |Skrajny koniec podkladu toru manewrowego i bocznicy 50 - migdzy ostong | 66/E- (}gS 024
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na kabla i dnem rowu
zamknietym terenie zaktadu przemystowego odwadniajacego 0%

0
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

") Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugosci wedlug rablicy 5.4.11.

%) Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod wearunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugosci wedlug tablicy 5.4.11.

%) Jezeli z uzasadnionych wzglgdow odleglo$é ta mie moze byé zastosowana, dopuszecza sig
zmniejszenie jej do 30 em, lecz nalezy stosowaé ostony otaczajgcee.

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami

kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

g g Rodzaj
Lp. Ilifdzfzj obiekiu zabezpieczenia Diugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
ZyZOWanego kabla
1 Rurocize podwdjne Dhugos¢ kabla na skrzyZzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dhugoé¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
3 nikami mechanicznie kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
4 droga (ulice) wytrzymale rury, kazdej strony
kotowa Z rowami bloki betonowe Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
odwadnia- lub kanaty rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co
jacymi najmniej po 100 cm z kazdej strony
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na nasypie Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
5 Z rowami dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 Diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
tor rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co
kolei na nasypie najmniej po 100 em z kazdej strony
Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjécia kabla spod wody, na dlugosci od

Rzeka lub inne . najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
Wody ostona otaczajaca wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
5.5. Budowa przepustow

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ uloZzone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korice
nalezy uszczelni¢ pianka w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu
rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby
dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m,
natomiast odleglo$¢ od gérnej powierzchni drogi do gémej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 1,0 m.
Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by€ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego droge o minimum 0,50m. Szerokos$¢ rowu zalezna jest od
ilo$ci rur ulozonych w jednym wykopie.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem w liniach niskiego napigcia stosuje si¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C i TN-S. Zaciski PE i PEN oraz wszystkie dostgpne czesci przewodzace szaf nie bedace normalnie
pod napigciem winny by¢ uziemione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie kablowych linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzyniera zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, ST i
PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez InZyniera dopuszczone do uzycia bez badai. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pimie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakorficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci Iub atesty
stosowanych materialéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty
do wykonania fundamentéw ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robst. Na
zadanie Inzyniera Budowy, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é ich tras z
Dokumentacjg Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedhig
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
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6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci Zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koficach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

wynosi co najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigeciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1kV.

6.3.7. Zlgcza kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zigcza kablowo-pomiarowe odpowiadaja wymaganiom Dokumentacji
Projektowej oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne od uszkodzen i zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Po posadowieniu szaf nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polgczen Srubowych pomigdzy fundamentami a konstrukcjami szaf.
Szczegblng uwagg nalezy zwréci¢ na ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i jakos¢ ich polgczenia ze wszystkimi
elementami przewodzacymi zlgcza kablowo-pomiarowego nie bgdacymi normalnie pod napigciem. Sprawdzenin
podlega takze jako$¢ potaczen obwodow giéwnych i pomocniczych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t oraz
po odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokolem, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po zakoriczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg elektroenergetycznej linii kablowej jest z linia SN jest 1 metr (m).
Jednostka obmiarows elektroenergetyczne;j linii kablowe;j jest z linig nN jest 1 metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujgce dokumenty:

-  projektowa dokumentacje powykonawcza,

-  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

-  protokély z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

-  protokéty odbioru koficowego
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie obnizek ceny za niewlaciwa jako$é Robét jest

niedopuszczalne.

Odbiér koricowy dokonywany bedzie przy udziale przedstawicieli PGE Dystrybucja SA. Przekazanie
przebudowywanych urzadzen elektroenergetycznych na majgtek PGE Dystrybucja SA nastapi na podstawie
protokohu odbioru koficowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platno$¢ za km przebudowy linii energetycznej i kablowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.1. Cena jednostkowa dla przebudowy 1 m sieci elektroenergetycznej linii SN:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod
gruntem,

wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,

wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

nadzor uzytkownik6w linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

rozbidrke i naprawe nawierzchni na trasie przepustéw rurowych,

montaz i ulozenie elementéw rur wraz z polgczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowsa i na
shupach,

wyregulowanie utozenia rur,

koszty wylaczen i nie dostarczonej energii,

koszty innych odszkodowan, w tym za zmiszczone plony, dostgpu terenu i jego przywrdcenia do
stanu pierwotnego, zwigzanych z realizacjg Robot,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd wyniktych z
dziatan zjawisk atmosferycznych,
wykonanie uktadéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,
wykonanie przepustow i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi,
wykopanie i zasypanie wykopow dla linii kablowych i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopéw,
wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i przepustéw,
ulozenie w ziemi, w przepustach kabli,
wylaczenia ciagle i z gotowoscia ruchowa,
uporzadkowanie trasy kabli, przywrdcenie do stanu pierwotnego,
odlgczenie kabli istniejgcych i przylgczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz glowiczek
kablowych,

uszczelnienie otwor6w przepustéw i wyprowadzerh kabli,

oznaczenie trasy i przepustéw folig z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi i shupkami
betonowymi,

ochrona antykorozyjna $rub i elementow metalowych,

odbidr techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

wykonanie wszelkich niezbgdnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopéw,

wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji,

wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawcze;j,

odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,

konserwacj¢ w okresie gwarancji,
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odbidr techniczny pogwarancyjny,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan zwigzanych
z prowadzeniem Robodt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objgtych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

9.2. Cena jednostkowa dla przebudowy 1 m sieci elektroenergetycznej linii nN:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzefi, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod
gruntem,
wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,
wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,
nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
rozbidrke i naprawe nawierzchni na trasie przepustéw rurowych,
montaz i utozenie elementéw rur wraz z polaczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na
stupach,
wyregulowanie utozenia rur,
koszty wylgczen i nie dostarczonej energii,
koszty innych odszkodowan, w tym za zmiszczone plony, dostgpu terenu i jego przywrécenia do
stanu pierwotnego, zwigzanych z realizacja Robdt,
zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkod wyniklych z
dziatan zjawisk atmosferycznych,
wykonanie ukiadéw przejéciowych i przelaczen na czas budowy,
wykonanie przepustéw i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi,
wykopanie i zasypanie wykopéw dla linii kablowych i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopdw,
wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i przepustdw,
ufozenie w ziemi, w przepustach kabli,
wylaczenia ciagle i z gotowoscia ruchows,
uporzadkowanie trasy kabli, przywrdcenie do stanu pierwotnego,
odlgczenie kabli istniejgcych i przylaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz glowiczek
kablowych,
uszczelnienie otwordw przepustéw 1 wyprowadzen kabli,
oznaczenie trasy i przepustéw foliag z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi i stupkami
betonowymi,
ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,
odbiér techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbednych badan, prob i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,
wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji,
wykonanie inwentaryzacji, pomiar6w powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
odbiér techniczny i przekazanie do uzytkownika,
konserwacje w okresie gwarancji,
odbiér techniczny pogwarancyjny,
koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan zwigzanych
z prowadzeniem Robét,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2. PN-B-06050: 1999  Geotechnia. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-90/E-06401/01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

5. PN-90/E-06401/02  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakoriczenia zyl.

6. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie

nie przekraczajgce 0,6/1kV.

7. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie
przekraczajace 0,6/1kV.

8. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

9. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

10. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

11. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

12. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

15. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

19. E-16 Zalewy kablowe.

20. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

21. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub igczeniowymi.

22. PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
23. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

24, Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robt
budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego 2003r.

26. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
28.11.1990r.

27. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pragdem elektrycznym.

28. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z p6Zniejszymi
Zmianami)

29. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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O$wietlenie drég D-07.07.01

E-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej s3 wymagania s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét,
w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Wileriskiej i Ogrodowej w Wolominie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z budowa
o$wietlenia drogowego wraz z zasilaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu shizaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja

elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupdéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy o§wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogé6lne”.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania
Ogolne”.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113/96 [17].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej ITI i odpowiadaé wymaganiom
PN-B-11111/96 [24].
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2.2.4. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania polgczenia slupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym moina stosowaé wszelkie rodzaje kitow
speliajace wymagania BN-80/6112-28 [25].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy i szafy o$wietleniowe Nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogblne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone s3g w PN-80/B-03322 [1].

W zalezmosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [33]. Stope
fundamentu nalezy zabezpieczy¢ elastometrem w kolorze czarnym.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ nma wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury ochronne

Nalezy zastosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 96 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur
ochronnych typu DVK@110. Rury oslonowe nalezy ulozy¢ na calej dlugosci obwodow oswietleniowych.

Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢é wymagania PN-93/E-90401 [15]. Zaleca sie stosowanie kabli o

napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozylowych z Zzylami miedzianymi o izolacji polwinitowej (dla obwodow
o$wietleniowych) oraz czterozylowych z aluminiowych oraz z miedzi o powloce i izolacji polwinitowej . Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli 1kV typu YKY 2x25 mm”™ Bgbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédia §wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac Zrodla Swiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [12].
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo$€ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych (w obudowie z odlewu aluminiowego, dwukomorowych z kloszem
szklanym hartowanym).
Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 64 i
klasa ochronnosci 1. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych.

Typy opraw zostang szczegétowo uzgodnione z Inwestorem / Inzynierem.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnoéci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100 [26].

2.3.5. Shupy oswietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu
(dopasowane do istniejgcych, wybudowanych we wczedniej ukoriczonych inwestycjach).

Dla oéwietlenia drog, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m oraz maszty stalowe o wysokosci zawieszenia opraw 14 m.,

Shupy stalowe okragle o srednicy gémej 60 mm i przekroju okragtym nalezy wykona¢ z blachy stalowej w gatunku S235,
grubo$ci 4 mm. Maszty stalowe wiclokatne nalezy wykonac z blachy stalowej w gatunku 8235, grubosci 4 mm.

Kazdy ship powinien posiada¢ w swej géme] czgsci odpowiedniej Srednicy rur¢ stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pig¢ zaciskéw do podigczenia trzech
#yt kabla o przekroju do 35 mm’.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ pgknig€, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.
Skfadowanie stup6w i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki
Wysiegniki wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3 do
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76,1 mm. Grubo$¢ écianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem od 5 do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
by¢ zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powltokami z zewnatrz i wewnatrz rur, tak jak stupy o$wietleniowe.
Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pigé zaciskéw przystosowanych do
podigczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm®.

2.4. Materialy z rozbiérki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sig do ponownego wykorzystania jako pelnowartoéciowy tj. oprawy o$wietlenia
drogowego stanowig wlasnos¢ Wiasciciela sieci, z ktérego Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Oprawy te nalezy wykorzystaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglos¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wicksza niz 0,05
km. Koszt transportu we wskazane migjsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w
miejscu zaakceptowanym przez InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w kiérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
3.2. Sprze¢t do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robét:
—zurawia samochodowego,
—samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem & 70 cm,
—spawarki transformatorowej do 500 A,
—zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
~recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
—urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
4.2. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
$rodkéw transportu:

—samochodu skrzyniowego,

—przyczepy diuzycowej,

—samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

—samochodu dostawczego,

—przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6éw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosei rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [18].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarky
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlg BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzeri fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania PN-B-11111/96 [17].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 cm.
Wykop nalezy zasypal ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna co 20cm. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[20].

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane ustoje. Spéd stupa powinien opieraé sig
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 ¢cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x
50x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg opraw¢ przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za$wiecenia sig
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych do stupow i wysiggnikéw.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm>.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla W1 strefy wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne z
norma N SEP-E-004 [11].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na glebokosci 0,7 m z dok}adnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadaé
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

—nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatoéci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

—tatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy slupach os$wietleniowych, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapas6w eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p.9normy N SEP-E-004 [11].

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegltos¢ w cm
pionowa przy  pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
siecido 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
Z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [23]
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80
podpora, odciazka) )
8 Sciany budynk6w i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

5.7. Przygotowanie koncow i przylgczanie przewodow

1. Polgczenie zyl przewod6w nalezy wykonywac za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przekroju
Iaczonych przewodow. Nie zezwala si¢ na laczenie przewodéw przez zwykle okrgcanie. W migjscach polgczen i
rozgatezien zyly przewodéw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

2. Zyly nalezy obciaé na dhigo$¢ potrzebng do wykonania polgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Kofice zyt nalezy
odizolowa¢ na dlugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem.

3. Zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby nie nadcina¢ zyly, przy czym zyla
zerowa powinna by¢ nieco diuzsza.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej — szybkie wylgczenie zasilania, uktad sieci
zasilajacej TN 0,4/0,23kV.

Przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koficu kazdego odgal¢zienia o dlugosci wigkszej niz 200 m,
nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem prgtéw stalowych & 18 mm, nie krétszych niz 3 m, polaczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy lgczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzié
sposGb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-EN197-1 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Slupy oSwietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [22].
Shipy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

—doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

—prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

—jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—jakosci polaczen $rubowych shupéw, wysiegnikow i opraw,

—stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

—glebokosci zakopania kabla,

—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—odleglosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natg¢zenia oS§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sig¢ kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez InZyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiefi ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykopy pod fundamenty i kable,

—wykonanie fundamentéw i ustojow,

~ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:

~aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

—geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

—protokély z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
~protokét odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1 m budowy obwodéw obejmuje:

— zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulamin6éw i harmenograméw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robét,
— wykonanie row6w kablowych,

— wykonanie wszelkich robét ziemnych nieobjetych wykopami rowéw kablowych,
— wykonanie wykopéw,

— wykonanie podloza pod elementy uziomu,

— wykonanie podtoza pod rury,

— zakup i dostarczenie materialéw i sprzgtu,

~ wykonanie fundamentu pod stup,

— wykonanie ochrony antykorozyjnej,

— zamontowanie stupa na fundamencie,

— montaz osprzgtu i wszystkich elementow szafy,

— montaz osprzgtu na stupie, tj. wysiggnikéw, tabliczek, przewodéw itp.,

— zamocowanie oprawy,

- zamontowanie Zrodia §wiatla i pozostalego wyposazenia,

- przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podiaczenie zasilania,

— uruchomienie oprawy,

— pomiar natgzenia o$wietlenia,

— montaz i utozenie elementéw rur wraz z polaczeniem w rowach kablowych z podsypks piaskowa i na shupach,
— wyregulowanie woZenia rur,

— montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskows i na stupach,
— zasypanie kabla zasypka piaskowa oraz przykrycie folig ochronna,

— zasypanie rowu kablowego z zaggszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowe;j,
— zasypanie wykop6w z zageszczaniem,

— zasypanie fundamentéw z zageszczaniem i roboty wykoriczeniowe,

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,

— podiaczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,

— uruchomienie linii,

- koszty nadzoréw i wylaczenia linii,
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- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiaréw,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1: PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250  Beton zwykly

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

7. PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-EN 13201 Oswietlenie drog publicznych

11. N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-83/E-06305  Elekiryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania

13. PN-EN2002/60592-3 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne, szczegétowe drogowe i uliczne.

14. PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
15. PN-93/E-90401  znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

16. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

17. PN-B-11113/96  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

18. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

19. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

20. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

21. BN-83/8971-06  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

2. BN-79/9068-01 ::f;gggg :ﬁztliizgllf::; :ﬁ:ﬂ;&lememy konstrukeji wsporczych o$wietleniowych i
23 PN-91/M-34501 %ayz;;gag];; instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
24 PN-B-11111/96  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
25. BN-80/6112-28  Kit miniowy.

26. PN-92/0-79100  Opakowania transportowe. Odpormo$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

27. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
28 PN-EN 60439-1:2003 pelnym i niepelnym zakresie badat typu.

10.2. Inne dokumenty

29.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego 2003r.

31.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

33.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

34.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami)
35.Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

36.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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